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 كیدهچ

لگیل للگ لاوز ل.لشلویلل ل للگسل  هی لللم وسر  للوس  لیا هس لشر  لیالکعلگس لضدساطه لیگاویلآسپهاگژیمهز-Lل:م دمه

لآسلپهاگژیمهزل-Lک  لاللل رلزگ لبلعللولEscherichia coliلIIلآسلپهاگژیمهزل-Lلگکثلاگ للولشلد لل شل  للبهک ایلهی لل ملهب للگزلآسزی 

Erwinia sp.لهلهیلی ولگسل  هی لگزلآسلزلللرلدگکای لپلحسهسلر ،للگفلزگیشللههیوگکمشلگی هیلیلرلبع.لپزشو لیگایل گس  هیل

لیل لگلینلاللغابله للیوسل لس کلههیلیتوجعلبعلشمهخ لک  البهک البهل.گس لتوجعلیاخوالگ اوز لآسپهاگژیمهزل-Lلیدجد

 لل.للبهشدلیگش عله اگ بعلاگل  ردیلس هیجلتوگسدل  لههیناو لگزلبهک الی یالگلی آسز

شد للس کلیایهف ل کممدلت  لوللیوس لس کبهک ایلل891آسپهاگژیمهزلیال-Lی لآسزیالگی ل طهلعع،لل:ها  مواد و روش

 م خلبل م مل للللعسلپسلبلاگیلسلویللل.لشدسدلغابه لایفملل عافلگزلگس  هی لگزل اکزل ا لذخهیالژس رو لولزیس  لگیاگ لبه

للل.لشدلبااس لههلی آسزلر ولفعهللرد خ افلبالتوللیگثالفهک واههلاشد،لسم شلآسزی  لگس هملشدلولسههی ه 

برشل ای لفاگوگسل لجلمسلبهک ایلهی للللل.ل ولدلگی لآسزی لبلعلیسل لآ لدلللسویعلل51 آمده دست به نتایج بااساس: نتایج

گزلکلللاگلبلعللللیاصد5۹۳8بویسدلکعلهایکللMarinobacterوللHalomonasآسپهاگژیمهز،ل  عا لبعلجمسل-Lل تولردکممد

بویلکعلباگسه لآسهلرزللGBPx3لعههیلتولردکممد ،لبرش ای ل رزگ لتولردل  عا لبعلسویلیعسویال ره ل.لسدخویلگخ صهصلیگی

S rRNA81ل  عا لبعلجمسلVibrioلنلاگیللسلهس  لیاجلعللل91لی لهیللیالآسلزی للتولردلباگیلبهرمعلکش ل  رطلشاگیط.لبویل

بعلیس لآ دلولبرش ای ل رزگ لفعهلر لآسزی لل(IU/mlل319۹1)لNaClیاصدل1۹۳ولل(3۳1۹1IU/ml)ل1لpH،ل(IU/mlل11۹1)

لل.لتعرر لشد(لIU/mlل111۹1)لNaClولسبویِلل(IU/mlل1۳۹1)ل1لpH،ل(IU/mlل118۹1)ناگیللیاجعلسهس  ل91یالی هیل

س لکلجدگشلد لگزلللل کمملدللت  لللوللیوسل للس لکلهلهیلللیبهک ایلنالغابه گی لپاوژ لبهلهدفلل:ریای بحا و نتیجه

آ لد ،لللیسل للههیل ثب لبلعللیعسوگزل ره ل.لآسپهاگژیمهزلهس مد،لگس هملشد لگس -Lی لآسز مهط لشوالگیاگ لکعلتولردکممد ل

-L م خبلیالتولردلآسزی لگس خهبلشلدلکلعل  ول لگسل لیگاگیللللللعمموگ لسویلبعلVibrioگزلجمسللGBPx3سویعل م خبل

للل.باگیلبر هاگ لبهشدلک  اآسپهاگژیمهزلبهلگثاگتلجهسب ل

 ینالغابه ،لVibrio،لیوس لس کآسپهاگژیمهز،لبهک ایل-Lل:های کلیدی واژه
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 ل.م دمه

لسللاطه لاگلهللهلسللاو لکم للا لغراقهبللللوله للو  لاشللد

لهلهیللبخلشللسلهیاللبلعللگسل لل  و لههلساو لگی .لنویمدل  

.ل(8)لنویملدلل ل لل  هسل هزللحهل ،لگی لبعلکعلیهبمدلگس شهالبد 

لجاگحل ،للم للللشله لللسلاطه للسلم  للهلهیللیا له للگناچع

لگزلبسلرهایللبر هایل دیای لیالیا هس لشر  لولاگییوتاگپ 

لهللهلسللاطه لگزلسر لل لبللاگیلگسلل ،ل للؤثالسللاطهس لبر للهاگ 

لبللاگیلجللهسب لگثللاگتلولگسلل لغرا للؤثالولغراگخ صهصلل 

لیللهلولتو رللللبهبللوی،لبمللهباگی لکمللد ل لل لگی للهیلبر للهاگ 

ل.(۳)لگس لتوسععلحه لیالسم  لههیلاو لکای لجهیگزی 

یا هس ،لیکلاو ل ؤثالیالیا له لگخ صهصل للللآسزی 

ههلیگاگیلیولویژن ل ه لهسل مدلکلعللللآسزی .لساطه لگس 

شلوی لگو ،لللهلهلگزلسلهیالگسلوگالیگاوهلهل ل للللللبهمثلت هیزلآ 

لالبعلهلدفلخلویلللههلگغابلبهلت هیللولگخ صهصر لبهلآسزی 

نلالهسل مدللللوگکلمشللههی لشوسدلولیوم،ل ولوو ل  صلل  

هلدفلاگلبلعل  صلو ل لدسبالتبلدیللللللل(لههی)کعل ولوو 

هلهلللگی لیولویژن لبهمثلشلد لگسل لکلعلآسلزی لللل.لکممدل  

هللهی لقللویلولگخ صهصلل لشللوسدلبللعلللتبللدیللبللعل ولوللو 

گیلکعل سراههیلیا هس لبروشر رهی لاگلیالبد لگس همللنوسع

لهلهللآ لگس لهمللبلعللقلهیاللتلاللکوچلکللههیلولوو یهمدلکعل 

لیگاوهلهیللگزلبسرهایلعتوسعلسببلخصوصرهتلگی .لسرس مد

لج العللگزلگخ لالاتلگزلوسرع لطرفلیا ه لجه لآسزی  

طلوالبلهلهو ،لفهلالآ رموگسلردیللللللبلعل.ل(9)لگس لشد لساطه 

مموگ لیکلاو لکهاآ دلجه لیا ه لساطه لشلمهخ علللبع

کههشلیکلآ رموگسردلخهصلیالجایه لخو ل.لشد لگس 

گزلطایلل لاژی لل لبللهل   للوگیلآ رموگسللردیلکلل لولیللهلبللعل

ههیلکهتهبولرو لخهصلجه لهرلداولرزلللکهانرایلآسزی 

ل.(1لول5)پ یالگس للآ رموگسردل وایِسبا،لگ وه 

هلهیل لؤثالیاللللآسلپهاگژیمهزلیول لگزلآسلزی للل-Lآسزی لل

ز له لللیا ه للوس  للم وسر  لحهیلگس لکعلبلاگیل لدتلل

،ل83۳۳باگیلگولر لبهالیالسه ل.لطولاس لگس  هی لشد لگس 

املخوکچعلهمدیل مبل لغمل لگزلآسلزی لللل شههد لشدلکعلس

L-آسپهاگژیمهزلگس لکلعلیگاگیلفعهلرل لضلدلم و هلگسل للللل

لهلهیللآسپهاگژی لباگیلاشدلسلاو ل-Lسوبس اگیل.ل(1لول1)

لولآسپهاگژیمهز-Lلآسزی لتزای لبهلکعلگس لضاوایلتو وا

لیالآ لتللاگک لآسللپهاگژی ،-Lلهرللداولرزلآ لیسبلله لبللع

لباگیللازملسوبس اگیلیاس ر علولیهف علکههشلبد ل هیعهت

.لشلوسدلل ل للیسل ا للغراقهبلل للتو لوایللهلهیللسلاو للتوثرا

لگسل  هی لگزللللاگلآسلپهاگژی ل-Lلسا ه لههیلساو لیاوگق ، بله

کللعللکممللد لیاحللهل لسللرم  هزلسللم زل لل لآسللزی لآسللپهاگژی 

آسپهاگژی لخلهاج لجهل للل-Lههیلتو وایلبعل مب للساو 

آ لل آسزی لسلم زکممدللزیاگم اوایههیلساول لسرهز مدسد ل

آسلپهاگژی لاگلل-Lتلوگ لسوبسل اگیلللل  .ل(3لول1)اگلسدگاسدل

ههیلتو وایل  رلدلگسل ،لبلهلتزایل للللللکعلباگیلاشدلساو 

آسلللپهاگژیمهزلکلللههشلیگیلولبلللدی لتاترلللبلل-Lآسلللزی ل

هلهیلتو لوایلاگلگزللللساو سوبس اگیل وایِسرهزلباگیلتوثرال

ل.کایلخهاجلههلیس ا لگی لساو 

لهللهیلگانهسرسلل ل رلله لنسلل ای لطللوالبللعلآسللپهاگژیمهز

لگیل ل.لگسدلشد لتوزی ل رواوب ل مهب لولنره لجهسوا،ل خ اف

ل،(81)ل Bacillus subtilisلهلللهیلبلللهک ایلیالآسلللزی 
Corynebacterium glutamicumل،Erwinia 

chrysanthemi ل،(88)لSerratia marcescens ل(8۳)ل،

Vibrio succinigenes ل(89)ل،E.coli لههیلولقهاچل(85)ل

Aspergillus terreus ولل(81)لCandida utilis ل(81)ل

گزلسبللالت للهای،لیال رلله ل مللهب للل.لنللزگا لشللد لگسلل ل

وللErwinia carotovora،لEscherichia coli رواوب ل

Serratia marcescensبرش ای لتوجعلاگلبعلخلویلجالبلللل

لگیل للگزلآسلپهاگژیمهزل-Lلکلعللیاحلهل لل(81لول81)گسلدلللکای 

لولبر لهاگ للگی مل للسرسل  للت ایلکللبهملثللب و روال مهب 

ههی لکعلیالل رواوگانهسرس .لشوسدل  لجهسب لگثاگتلگی هی



 

 

ل59ل.Vibrio spیوس ،للساول لتوسطلسویۀلس کلآسپهاگژیمهزلخهاج-Lتولردلآسزی ل

 

 

هلهی لللکمملدلیگاگیلویژنل لللههیلشلوالزسلدن ل ل لللل  رط

هللهیللهللهیلگانهسرسلل لهللهیلپللاوت ر ل   للهوتلگزلویژنلل 

ههی لبهلسلهخ هالللغراس و لهس مد لبعلمبهاتلییگالپاوت ر 

هلهیلزیلهیلس لکلولللللغابل لتغررایهف علهسل مدلکلعلقهیاسلدلللل

وله ولهاگسشللل8فوکوچ ل.فعهلر لآب لک لاگلت  للکممد

سشلله لیگیسللدلکللعلت للهوتل   للوگیلآ رموگسللردیل رلله للللل

یوسل لول زوفرارلکلیلهلنا هیوسل للللللههیلس کلپاوت ر 

 لبملهباگی لل(83)هلهلللههسل لتلهلیاو لآ لللبرش الیالسطحلآ 

هلهی لللیوس ل  و لگس لیگاگیلآسزی لههیلس کلبهک ای

ههللههیلگی وسولوژیو لجدیدلبهشمدلکعلب وگ لآ لبهلویژن 

لس ر للعله لگسلل  هی لکللای لیاحسلللاگلیالبر هاهللهیلفللو 

لE.coliل هسملدللکموس لصمع  لههیلسویعلبعلسسب لتوگسمدل  
ل.بهشمدلباتا

-Lیالگی لپاوژ ،لتولردلآسلزی لللشد لن  عل طهلبلطب 

لعآسللللپهاگژیمهزلولشللللاگیطلبهرمللللعلتولرللللدلآ لگزلسللللویل

.لگس لهملشللدللGBPx3سلویعللل(.Vibrio sp)لیوسل للس لکل

سام لاشدلبهک ایلهی لسرلزلیال  لرطلسلم شلآسزی ل لللللل

ل. طهلععلشد(لآسپهاگژی -Lحهویل)

ل

لل.ها مواد و روشلل

ل اکلزللگز: کشدت  هدای  محیط و باکتایایی های سویه

لعسلللویل891لگیلللاگ ،لزیسللل  لولژس روللل لذخلللهیال اللل 

لشلوالل ملهط للگزلکلعللس لکلل کمملدللت  للللولیوس لس ک

ولیال  رطلکشل لللشدلیایهف لگسد،لشد لجدگسهزیلگیاگ 

MH2.5%پرچرد ل
یلیگالسگع   ویلتاکربهتلزیاللآنهال۳

ل(: هطالآبللر الیالنام)شدسدل

NaCl 20/25ل،MgCl2 1/75ل،MgSO4 2/4ل،CaCl2 

 proteose،لNaBr 0/0065،لNaHCO3 0/015،ل0/09

peptone 5ل،yeast extract 10ل،Glucose 1ل81لآنها،ل.

pHل.تمبر لشدل1۹1یاللیستوسطلبهزلتالرزسل  رطل

یگاگیلل(۳1)ل M9  للرطلکشلل لحللدگقللتغررایهف للعل.

آسپهاگژیمهزلگس  هی ل-Lتاکربهتلزیا،لباگیلبااس لتولردل.

 NaCl،لKH2 PO43:ل(نللاملیاللر للالآبل هطللال)شللدل

-L،لCaCl2 0/09،لMgSO4 2/4،لMgCl2 1/75،ل20/25

لpH.ل۳1لآنللهال،ل8لناللوکزل،ل11۹1لایلفملللللی ،آسللپهاگژل

.لشلدللر تمبللل۳۹1-5۹1لبلاللیستالبهزلو   اتوسطللرط  

یالگتلهسو ل طال لتهرلعلولللللایلفملیاصدل1۹۳لذخرا ل  او 

pHمموگ للبع.لتمبر لشدل۳۹1-5۹1آ لتوسطلبهزلتایسلیالل

تغررایهف لللعلبلللعلجلللهیللM9کم لللا ،لیال  لللرطلکشللل ل

بللعلممللوگ ل مبلل لللNaNO3آسللپهاگژی ،لگزل-Lآ رموگسللردل

ل.سر اوژ لگس  هی لشد

،لیاصلدللpHباگیلبااس لفهک واهلهیل خ الفلی له،لللل

بلهلتاکربلهتللللM9کاایدلول مب لکاب لگزل  رطل هی للی سد

ل.گس  هی لشدلایلفملشد لولبدو للن  ع

شد لیالگیل لپلاوژ لگزلشلاک لللللتاکربهتلگس  هی لعکار

ل.شد لگس لرعتهل اک

لرلدلتولل  شههد لولبااسلللجه : ینازآسپاراژ-L تولید

کشل لجه لدللللرطیال  لللهلهللیعسلوللیمهز،آسپهاگژ-Lلی آسز

M9ولیاللکشل ل(لس لکلل کالغاب لیاصد1۹۳لیحهو)ل

سلللهم لل51ل لللدتلبلللعلنلللاگیلسلللهس  یاجلللعلل95لیی للله

لخلویللوگکلمشللطل للآسلپهاگژیمهزل-L.لشلدسدللینا هن گا

لpHلگفلزگیشللبهملثللآ وسرلهکللولکممدل  لتولردلآ وسرهک

لبلاگیللایلفمللللpHلشلهخ للگزلتلوگ لل ل للبمهباگی لشوی ل  

لآسلپهاگژیمهزل-Lل تولردکممدلههیل رواوگانهسرس لشمهسهی 

وللی للهیگلبللهلیمهزآسللپهاگژ-Lلی آسللزلتولرللد.لکللایلگسلل  هی 

لیلهی لبهک الهلهیلل گطلاگفلکامللللاسل لل صواتلعههللعتوسع

لرشل ای لبلردکمملد ،لتوللهلهیللیعسلوللره یال .لشویل  لرر تع

لبلویللGBPx3لعی  عا لبعلسو(لیوسه لرحبهلتاه)لردتوللرزگ  

ل.شدلگس خهبلبعدیل اگحللباگیلکع

ل
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: آنزیمدی  سدنج   و رشدد  منحندی  زمدا   هدم  رسم.

ل م خبلعآسزی ،لگیزوللتولردلبهلاشدل رزگ لبااس ل مبوالبع

 وجلویلیالگالل للللM9لر ال  رطلکش ل لهی لللرا  ل11یال

(لCFU/mlل1۹8×811لرزگ بعل )شدللرحتاهللر ایلرا  ل۳11

وللنلاگیللسلهس  لیاجلعللل95لیگسووبهتوالیالی لهللرواولیالش

لاو لبلعللیهی اشدلبهک ا.لشدلنا هن گایلrpmل811یوال

لرلایلنلسهسو  الگسدگز ل1۳1 وجللیالطو لیگسپو اوفوتو  ا

لسرلزللآسزی ل للسلم شللاشلد،لل م مل للاس لبهلز ه له .لشد

 .ناف لگس هملزیالاو لباگسه 

لسسللاال عللافلگزلگسلل  هی لبللهلآسللپهاگژیمهز-Lلفعهلرلل 

سساایزگسللرو للعباپهیلللفاآیمللدلسلم شل.لنرلایلشلدلللگسلدگز ل

آسللپهاگژیمهزل-L سلل هر لآ وسرللهکلتولردشللد لتوسللطلللل

-L رواولر لال  الو لللل111 مبوا،للبدی .لصواتلناف 

ل11لبللرس-تللایسلبللهفالیا)ل للولاال رالل ل81آسللپهاگژی ل

ل11لبرس-تایسلبهفال رواولر ال511لو(لpH 7ل ولاا،ل را 

وللگضلهفعللسلوپاسهتهس لل رواولر لالل11لبعلpH 7ل ولاا،ل را 

سلپسلل.لشلدللینا هنل گاللناگیلسهس  یاجعلل91لییالی ه

ل  اللو ل رواولر للال111لگفللزوی لبللهلی لل وگکللمشلآسز

لبللهلول  وقللف(لw/v)لیاصللد1لگسللردلکااوگسلل رکلتللای

لیقرهلللع،ل81ل لللدتلبلللع×لrpm 11500لیالسلللهس ای روژ

لبلاگیللآ لسلوپاسهتهس للگزلولحل فللاسلوب للهلهیللپاوت ر 

للر لالل رال للیکلبع.لشدلگس  هی لسساایزگسرو لوگکمشلگس هم

ل رواولر لالل۳11لول هطلاللآبللر لالل را لیکلسوپاسهتهس ،

لیالنا هن گایلیقرهعل81لگزلپسلولشدلگضهفعلسساال عاف

لخوگسلد للسهسو  ال531ل وجلطو لیالآ لج بلگته ،لی هی

ل خ الللفلهلللهیلغابللل لبلللهلگسللل هسدگایل م مللل .لشلللد

ل.(۳1)شدللاس لسول هتلآ وسروم

 درصدد  ، دمدا، pH)بارسی اثا فاکتورهدای متتلد    .

NaCl، آندزیم  تولیدد  با( کابن منبع و رلوکز درصد L-

ل۳1بللاگیلبااسلل لفهک واهللهیل خ اللف،لگزلل:آسددپاراژیناز

لآسلپهاگژی ل-Lل   لویلل لهی للM9لکشل لل  رطللر ال را 

لتاهللرحلگزلپللس.لشللدلگسلل  هی للر للایل رالل 811لگاللل لیا

لسلهم لل1۳ل لدتللبلعلل،(فهالملدلل لکللسر لیاصد1ل رزگ لبع)

لسساایزگسللرو لاو لبللهلهللهلآسللزی لفعهلرلل لولنا هنل گایل

ل.(۳8)لشدلنرایلگسدگز 

لتاهرحلبهلی هلگثا: آسپاراژیناز-L اثا دما با تولید آنزیم

لفهالمللد،ل لکللسلر للکلدواتللیاصللد1ل رلزگ للبلعل)لهلهللسلویعل

-LلحهویلکعلM9لکش ل  رطلیا(لCFU/mlل1۹8×811

ل،۳1ل خ الفللی ههلهیللیالنا هن گایلولگس لآسپهاگژی 

ل.(۳8)لشدلبااس لناگیلسهس  لیاجعل51لول51ل،91ل،91

لگثلاللتعرر لباگی: آسپاراژیناز-L آنزیم تولید با pHاثا 

pHل  للرطلتولرللد،لبللالM9ل   للویلL- لیالآسللپهاگژی

pHلگزلبعلللدلولشلللدلتهرللعلل3لول1ل،1ل،1ل،1ل خ الللفلهللهیل

لفهالملدلل لکللسلر للکدواتلیاصد1ل رزگ لبعلگس ایارزگسرو 

لسلللهم ل1۳لگزلبعلللد.لشلللدلتاهلللرح(لCFU/mlل1۹8×811)

 .(۳8)لشدلبااس لآسزی  لفعهلر لنا هن گای،
: آسدپاراژیناز -L آندزیم  تولیدد  بدا  NaClاثا درصدد  

ل1۹1ل،1ل،1۹۳ل،1ل،NaClل خ افلیاصدههیلبهلM9ل  رط

ل لسلر للکلدواتللیاصلدل1ل رلزگ للبلعللولشلدللتهرعلیاصد81و

ل1۳لگزلبعلدل.لشلدللتاهلرحل(لCFU/mlل1۹8×811)لفهالمدل ک

ل.شدلبااس لآسزی  لسم شلنا هن گای،سهم ل

: آسدپاراژیناز -L آندزیم  تولیدد  بدا  رلوکز درصد اثا.

لول1۹1ل،8۹1لناللوکزل خ اللفلیاصللدههیلبللهلM9ل  للرط

لسللر لکللدواتلیاصللد1ل رللزگ لبللعلولشللدلتهرللعلیاصللد8

لگزلبعللد.لشللدلرحتاهلل(لCFU/mlل۹8ل1×811)لفهالمللد،ل للک

لآ لآسزی ل للسلم شللنا هن گای،لباگیللازملز ه ل دت

ل.شدلگس هم

ل ملهب ل: آسدپاراژیناز -L آنزیم تولید باکابن  منبع اثا

لفاوک وزلول هل وزلسوکاوز،لناوکز،ل هسمدل خ افلکابم 

لشلدسدللگضهفعلتولردیلکش ل  رطلیالیاصد1۹1ل رزگ لبع
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لتوسللطلآسزی لل لفعهلرلل .لشللدسدلنا هنلل گایلبعللدلو

لتخ رلللال  لللرطلسلللهس ای روژلگزلحهصلللللسلللوپاسهتهس 

 .شدلنرایلگسدگز 

درصدد   و pH دمدا،  متتلد   فاکتورهدای  اثا بارسی.

NaCl لکشل لل  لرطلللر لالل رال لل۳1: یمآندز  یتفعال باM9ل

لذکلاللشلهیه ل.لشلدللتهرعل811لگال لیالآسپهاگژی -Lل   وی

لی لهیللولنالوکزللولNaClلیاصلدلل،pHلگیم لهللیالکلعللگس 

لعبهرمللل هللهییاله لله لکشلل ،لهللهیل  للرطلنا هنلل گای

لکدواتلیاصد1ل رزگ لبعلتاهرحلگزلپس.لگس لآ د لیس لبع

لگزلبعد.لشدلنا هن گایلسهم ل1۳ل دتلبعلفهالمد،ل کلسر 

لسلهس ای روژللیقرهعل81ل دتلبع×ل5111لیوالیالنا هن گای،

لباگسلله لآسزی لل لسللم شلجهلل لسللوپاسهتهس لگزلولشللد

ل.شدلگس  هی لشد ،لن  عل اگحلل طهب لسساایزگسرو 

لبااسل للباگی: آنزیم فعالیت با دما فاکتور اثا بارسی

لکللای لل خاللو لگزلپللسلآسللزی لفعهلرلل للبللالی للهلگثللا

ل،91ل،91ل،۳1لی لهیللسلعللگزلسوبسل اگ،للولبلهفاللسوپاسهتهس ،

لآ لنا هنلل گایلجهلل لنللاگیلسللهس  لیاجللعل51لول51

ل.شدلگس  هی 

لبلهفاللگیم لهللیا: آندزیم  فعالیت با pH فاکتور اثا بارسی

ل11لبلرسل-تلایسللولفسل هتللگسل هت،للبهفال   وی)ل خاو 

لبلهفالله له للولشلدللتهرلعللpH 9-5ل   لدویللیا(ل لولاالل را 

لگز.لشلدللبلای للکلهاللبلعللسوبسل اگلل  الو للسلهزیللآ هی لباگی

لشلدللگس  هی لآسزی لسم شلگس هملباگیلبهفاههلگی لگزلهایک

ل.شدلنرایلگسدگز لسساال عافلعوسرالبعلآ وسرهکل رزگ لو
: آندزیم  فعالیدت  بدا  NaCl درصدد  فاکتور اثا بارسی

ل،1لس لکلل خ الفللیاصلدههیللبلهللآسزی لوگکمش ل خاو 

لولنا هن گایلسپسلولشدلتهرعلیاصد81لول1۹1ل،1ل،1۹۳

لسسلاالل علافللعوسلراللبلعللتولردشد لآ وسرهکل رزگ لبااس 

ل.شدلگس هم

ل.نتایج

 و اییباکتایدد رشددد بارسددی آسددپاراژیناز،-L تولیددد.

لعسلویلل51بهک ایلهی لللعسلویلل891گزل ره ل: آنزیمی سنج 

آسپهاگژیمهزلتولردلشلدلکلعلبرشل ای لللل-Lآسزی لل تولردکممد

لVibrioلجللمسلگزلGBPx3لع رللزگ لتولرللدلآسللزی لیالسللوی

لیگاگیلM9لکش ل  رطلیالسرزل دسبالعسویل.شدل شههد 

لکلایللتولرلدللاسگ لصوات لعههللسهم ل۳5لگزلپسلای،لفمل

ل(8لشول)

ل

ل
لیمهزآسپهاگژ-Lلتولردل یهمدلسشه لی هیشد گل صواتلعههلل-8لشول

لبلهللز له للهل للشلوی،لل  لیید ل۳لشوللیالکعلطواله ه 

لفللهزلطلل لیالولشللویل لل لتولرللدلسرللزلآسللزی لسللویع،لاشللد

لکلعللس لویللبلعللیهبلد لل ل للگفزگیشلتولردل رزگ لسرزللگهای   

لبلعللسلوو للفلهزللوللگهای   لفهزلگس ههیلیالآسزی  لفعهلر 

لبرشل ای ل.ل هسدل  لثهب لبعدلولاسدل  لخویل رزگ لبرش ای 

لل.گس لIU/mlل18۹1لآسزی لتولردل رزگ 
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 رلوکز درصد ،NaCl درصد ،pH دما، فاکتورهای اثا

ل   لدویللیالسلویعللگیل ل: آندزیم  تولیدد  بدا  کابن منبع و

لیگاگیلولکملدلل ل للاشلدللنلاگیللسهس  لیاجعل91-51لی هی 

للآسلزی للتولردلباگیل آگید لی هیلگ هلگس  لآسزی  لفعهلر 

L–لی هلگی لیالکعلگس لناگیلسهس  لیاجعل91لآسپهاگژیمهز

لA620)ل151۹1لاشلدللولIU/mlل11۹1لآ لآسزی  لفعهلر 

nm)(.ل9لشول)لبویلpHلگسل لل1لآسلزی للتولرلدللباگیلبهرمعل

ل3۳1۹1لآسزی لل لفعهلرلل لیگاگیلبهرمللعلpHلگیلل لیالکللع

IU/mlلبللویل19۹1لسللهسو  ال1۳1ل للوجلطللو لیالجلل بلول

لیاصلدللبهلناوکزلولکاایدلسدی لیالآسزی لگی (.ل5لشول)

لسللهکهاوزلکللاب ل مبلل لبللهلولیاصللدل1۹1لول1۹۳لتاترللبلبللع

لتاترلبللبلعللکلعللیهدل  لسشه لاگلآسزی لتولردل رزگ لبرش ای 

بویسلللدللIU/mlل318۹1لول351۹1ل،319۹1لفعهلرللل لیگاگی

لیاصللدلصلل الیالشللد لبااسلل لعسللوی(.ل1لول1ل،1لشللول)

لیالگ للهلگسلل  لسدگشلل علاشللدیلنوسللعلهللر لکاایللدلسللدی 

لآسلزی للتولردلولاشدلسزول لسرالیاصد81لتهل1۹۳ل   دوی

ل.یگیلسشه لاگ

ل
ل(.Vibrio sp)ل GBPx3لعآسپهاگژیمهزلسوی-L م م لاشدلولفعهلر لآسزی لل-۳شولل

ل

ل
ل(.Vibrio sp)لGBPx3لعیولاشدلسولیمهزآسپهاگژ-Lلی آسزلردتوللبای هللگثال-9لشول
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ل
ل(.Vibrio sp)ل GBPx3لعیولاشدلسولیمهزآسپهاگژ-Lلی آسزلردتوللبالpHلگثال-5لشول

 
ل(.Vibrio sp)ل GBPx3لعیولاشدلسولیمهزآسپهاگژ-Lلی آسزلردتوللبالکاایدلی سدلیاصدلگثال-1شولل

ل

ل
 ل(.Vibrio sp)ل GBPx3لعیولاشدلسولیمهزآسپهاگژ-Lلی آسزلردتوللبالناوکزلیاصدلگثال-1لشول

ل
  

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 

1 

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 

1 

5 6 7 8 9 

جل
 و
 ل
طو
یال
بل
ج 

1۳
1

 

  
سزی
 لآ

عهلر
ف

(I
U

/m
l)

 
 

pH 

A620 Enzyme activity (IU/ml) 

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 

1 

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 

1 

0 2.5 5 7.5 10 

جل
 و
 ل
طو
یال
بل
ج 

1۳
1

 

  
سزی
 لآ

عهلر
ف

(I
U

/m
l)

 
 

%NaCl 

Enzyme activity (IU/ml) A620 

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 

1 

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 

1 

0.1 0.5 1 

جل
 و
 ل
طو
یال
بل
ج 

1۳
1

 

 ل
زی 
لآس
 
عهلر
ف

(I
U

/m
l)

 

 ناوکز %

Enzyme activity (IU/ml) A620 



 

 

 8931،لتهبس ه ل81لش ها للل،لپم  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فصامه علما  لل51

 

 

 درصدد  و pH دمدا،  متتلد   فاکتورهدای  اثا بارسی

NaCl لآسلزی للفعهلرل للبرشل ای ل: هدا  آندزیم  فعالیدت  باL-

لولشلدلل شههد لناگیلسهس  لیاجعل91لی هیلیالآسپهاگژیمهز

لآسللزی لفعهلرلل لنللاگیلسللهس  لیاجللعل51لول۳1لی ههللهیلیا

لکلعللبلویلل1لآسلزی للفعهلرل للبهرمعلpH(.ل1لشول)لسشدلیید 

(.ل3لشلولل)لگسل للبلوی للIU/mlل1۳۹1لآ ل  یآسزل رفعهل

لبه ای لشاگیطلفعهلر لآسزی لیال  رطلبلدو لس لکلبلویللل

لبللویلIU/mlل111۹1ل  للیآسزل رللفعهللحهللل ل یللگلیالکللع

ل رللفعهللد،یللکاال یسللدلزگ رلل لشیگفللزگلبلله(.ل81لشللول)

لعللل رطبل یهملللدلسشللله لکلللعلهفللل یلکلللههشل  لللیآسز

ل.گس ل یآسزلبوی لههلوتولاگس 

ل

ل
ل(.Vibrio sp)ل GBPx3لعیولاشدلسولیمهزآسپهاگژ-Lلی آسزلردتوللبالکاب ل مب لگثال-1شولل

ل

ل
ل(.Vibrio sp)ل GBPx3لعیسولیمهزآسپهاگژ-Lلی آسزلر فعهللبای هللگثال-1شولل

ل
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ل
ل(.Vibrio sp)ل GBPx3لعیسولیمهزآسپهاگژ-Lلی آسزلر فعهللبالpHلگثال-3شولل

ل
ل(.Vibrio sp)ل GBPx3لعیسولیمهزآسپهاگژ-Lلی آسزلر فعهللبالNaClیاصدللگثال-81لشول

ل

ل.ریای  بحا و نتیجه

لوگکلمشللطل للآسلپهاگژیمهزل-Lلآسلزی للکلعللگسه لباگی 

لگفلزگیشللبهملثللآ وسرهکلولکممدل  لتولردلآ وسرهکلخوی

pHلشللهخ لگزلتللوگ ل لل لشللویل لل لpHلشمهسللهی لبللاگیل

.لکللایلگسلل  هی لهللهلآ ل تولردکممللدلهللهیل رواوگانهسرسلل 

،لیللکلاو لسللای ل8331وله وللهاگ لیالسلله لل9نللهل  

-Lجهلل لبااسلل لتولرللدل(لایلفمللل)ولاسلل للpHلعباپهیلل

لکلعللکایسلدللنزگا لههلگسپهاگژیمهزلتوسطل رواوگانهسرس 

لیا.لبویله ههم ل هی ل  رطلیالک  لتخ ر لبهلآ لس هیج

لولکایسدلبااس لاگلایلفملل خ افلههیلغاب ل طهلععلگی 

لاشلللدلتوگسلللهی لباگسللله لاگلاسللل ل مهسلللبلغابللل 

لنزگا لآسزی لتولردلعههللبوی ل شخ لول رواوگانهسرس 

وله وللهاگ لیالسلله للل5ه چمللر لقهسلل  ل.ل(۳۳)لکایسللد

-Lشلد لبلاگیلبااسل لتولرلدلللللل،لیکل  لرطلبهرملعلل۳111

نلزگا لکایسلدلولطبل لللللEscherichia coliآسپهاگژیمهزل

تلوگ لگزلآ لیالللکلعل ل لللآ د لگمللاملکایسلدلللیس لس هیجلبع

لهلهلل رواوگانهسرسل للسهیالیالآسپهاگژیمهز-Lلتولردلبااس 

یالگیل لپلاوژ للل.ل(۳9)لکلایللگس  هی (لههلقهاچلولههلبهک ای)
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گسلپهاگژیمهزلگزلشلهخ للل-Lجه لبااسل لسلای لولپار ل لللل

pHایللفملللل(یاصللدل111۹1w/v)لگیلل لکللعلشللدلگسلل  هی ل

لشدلسهاس  -زایلاس لگی هیلبهمثلایلفمللاس لگزل هدگا

لآسللزی لتولرللدلگثللالیال  للرطلاسلل لتغررللالیاس ر للعلو

له لر للگزلسرزلذکاشد لنزگا لیولیالگس  لتشخر لقهبل 

لM9  لرطلل.لشلد لگسل لللگسل  هی لل  لرطللیالایلفملل رزگ 

لموگ للللممللوگ لبللع،لK2HPO4لولKH2PO4یگاگیلتاکرللبل

لبهلزیاگلشدلح فلK2HPO4لپاوژ لگی لیالگ هلگس لبهفای

لیاس ر لعللولیهف لکههشل  رطلبهفایلخهصر لآ لح ف

لقهس  لبوی لتشخر لقهبل ل  رطلیالآ وسرهکلک ل ههییا

لاسلرد للس ر لعللگیل للبلعللخلویللنلزگا للیالسرلزلله وهاگ لو

-L،ل8311وله وللهاگ لیالسلله لل1ییس هسللرو.ل(۳9)لبویسللد

 Vibrioهللللوگزیللآسللللپهاگژیمهزلاگلگزلبللللهک ایلبلللل ل

succinogenesاوی لنهولجدگسهزیلولتخار لکایسلد للل

.ل(۳1لول۳5ل،89)گی لآسزی لفهقدلفعهلر لناوته رملهزیلبلویللل

آسپهاگژیمهزلگزلتعدگییلبهک ایلگزلجمسل-Lتهکمو لآسزی ل

Pseudomonas sp.هللهلتخاللر للیهفلل لولبع لل لگزلآ ل

،لPseudomonas aeruginosa (۳1)شلد لگسل  ل هسملدلللل
Pseudomonas stutzeri MB-405 لول(۳1)ل

Pseudomonas acidovorans.ل.(۳1)ل
نلزگا لکایسلدلللل8311وله وهاگ لیالسله للل1آلبهسس

اشلللدللعیالطلللو ل احاللللVibrio succinogenesکلللعل

آسلپهاگژیمهزلاگلل-Lلگهای   لولگب دگیلفلهزلسلوو لآسلزی لللل

-Lیالگی لپژوهشلسرزلتولرلدلآسلزی للل.ل(۳3)کمدللتولردل  

للگلهای   للفلهزللطل للیالشلد ،للبااس لعآسپهاگژیمهزلگزلسوی

لتولرلدلل رلزگ للحلدگکثاللبلعللسلوو للفهزلیالولیهف لگفزگیش

ل.اسردلخوی

 درصدد  دمدا،  ،pH) متتلد   فاکتورهدای  اثا بارسی.

NaCl، آندزیم  تولیدد  با( کابن منبع و رلوکز درصد L-

لی ه،لکعلشدل شخ لآ د لیس لبعلس هیجلطب : آسپاراژیناز

pH،لیاصللدلNaClلتولرللدلبللاگیل مهسللبلکللاب ل مبلل لول

لاشلدللبلاگیللکلعللهس مدل رزگس له ه لآسزی ل رزگ لحدگکثا

لبرلو سلل رلزگ للحلدگکثاللبلهللچاگکعلگس  لسرهزلسویع،لعبهرم

.لیهبللدل لل لگفللزگیشلسرللزلآسللزی لتولرللدل هللدگالتولردشللد ،

لیالگسل ،للشلد للیگی لسشله للسرزلس ویگاههلیالکعلطواله ه 

لوجلویللسلهسو  الل1۳1لیالج بل رزگ لبرش ای لکعلشاگیط 

.لشللدلییللد لسرللزلهللهلآسللزی لتولرللدل رللزگ لبرشلل ای لیگشلل ،

لگثلاللبااسل للطل للیال،8311لسله للیاله ولهاگ للولآلبهسس

لگزلآسپهاگژیمهز-Lلتولردلولاشدلیالکش ل  رطلتاکربهت

Vibrio succinogenes،لpHلسبلللالیال5۹1لاگل  لللرطل

،لبهلبااسل لگثلاللل۳18۳وله وهاگ لیالسه لل1 ههجه.لناف مد

آسلپهاگژیمهزلیالل-Lفهک واههیل خ الفلبلالتولرلدلآسلزی للللل

Bacillus licheniformisبعلگیل لس ر لعلاسلردسدلکلعلیالللللل

pH 6لتولرلدلل رزگ لبرش ای لناگیلسهس  لیاجعل91لی هیلول

ل91-11لی ههلهیللیالآسلزی للتولرلدللگلب ع)لیگایلوجویلآسزی 

 NaClل رلزگ للتغرراگتلو(لیگش لوجویلناگیلسهس  لیاجع

(0/25-1/25 g/lل)لگسل للسگ گشل عللآسلزی للتولرلدللبلاللگثای

-Lباگیلحلدگکثال رلزگ لتولرلدلآسلزی للللللpHبه ای لل.(91)

.ل(98)بللویلل5/7،لStaphylococcusآسللپهاگژیمهزلتوسللطلل

یاجللعلل91،لی للهیل۳181وله وللهاگ لیالسلله لل1 واسلل 

آسپهاگژیمهزلگزلسویعلگزل-Lتولردللعناگیلاگلی هیلبهرملسهس  

وللpHلکلعلل لیاحلهل ل(9۳)نزگا لکلایلللBacillusجمسل

 Erwinia carotovoraولل(99)ل E.coliی هیلبهرمعلباگیل

ل3جمرلمگسل.لناگیلبلویللیاجعلسهس  ل91ولل1تاتربلل،لبع(95)

لansBسشلله لیگیسللدلکللعلژ للل8313وله وللهاگ لیالسلله لل

اگلپاوت ر للE.coliیال(لIIآسپهازیمهزل-Lکدکممد لآسزی ل)

لAMPپاوت ر لپ یاسد ل)ل(CAP)ل81کهتهبولر ل کممدلفعه 

 هلهییالکل للل.لکملدللتمبر ل  (لشویلسرزلسه رد ل  ل88حاهوی

لحاهلویللAMPلسلطحللگفزگیشلبهمثلساول لیاو ناوکزل

لCAP-حاهلویللAMPلک لپاوسللگفلزگیشللآ لیسبه لبعلو
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لبلاللگخ صهصل للجهیگله للیلکللبلعللک لپاوسللگی .لشویل  

DNAلشلوسد للتمبلر للهلهیللژ لپاو وتلوالل  هواتلیالکعل

 11σلگتصلله لولشللویل لل ل  صللللیگایلقللاگالCAPلتوسللط

RNAلبهملثللتاترلبللبلدی للولیهدل  لگفزگیشلاگل اگزلپا ل

لیلکللE.coliلیالناوکزلبمهباگی لشوی ل  لژ لبره لگفزگیش

 لگ لللهلیالگیللل ل(91)لگسللل لansBلژ لبلللاگیل ههاکمملللد 

لعآسللپهاگژیمهزلتوسللطلسللویلل-Lپللژوهش،ل رللزگ لتولرللدللل

یاصلدلنالوکزلبلرشلگزلغابل للللل1۹1 وایِسبالیالغابل لل

یاصدلبلالتولرلدلآسلزی لگثلاللللل8یاصدلبویلول لغاب ل8۹1

طلل لل۳189وله وللهاگ لیالسلله لل8۳پا لله.ل هللهایلیگشلل 

-Lههیل خ افلناوکزلبالتولردلآسزی للبااس لگثالغاب 

لهللللهیل وتهسلللل لولوحشلللل لللآسللللپهاگژیمهزلگزلسللللویعل

Pseudomonas fluorescensلغابل للکلعللناف مدلس ر عل

لشلویلل ل للآسلزی للفعهلر لکا ل ههالبهمثلناوکزلیاصد8

لتولرلدللبالک  لت ایو لگثالیاصد8۹1لغاب لکعلیاحهل 

ل.(91)لیگایلآسزی لگی 
و درصدد   pHبارسی اثا فاکتورهدای متتلد  دمدا،    

NaCl  یمآنددز بددا فعالیددت L-لیلرلللللبللع: ینازآسددپاراژ

لسلوپاسهتهس للگزلشد ،لبااس لههیلآسزی لبوی لساول لخهاج

لگثلاللبااسل للبلاگیلل ثبل للعسلویللبلهللشلد للتاهرحلههیل  رط

 .شدلگس  هی لههلآسزی لفعهلر لبال خ افلفهک واههی

لبهرملللعلpHل،8311لسللله لیاله ولللهاگ لولییس هسلللرو

لاگلVibrio succinogenesلآسلپهاگژیمهزل-Lلآسزی لفعهلر 
وله وللهاگ لیالل89کوشللوگهه.ل(۳5)لکایسللدلنللزگا ل9۹1

ولی للهلاگلبللاللpH،لگثللالفهک واهللهیل خ اللفلل۳18۳سلله ل

لکلعللA2 م خلبلللعآسلپهاگژیمهزلگزلسلویلل-Lفعهلر لآسلزی لل

لبااسل للبلوی،للشلد للشلمهخ عللBacillus subtilisلمملوگ للبع

ل۳1-11لی للهیلولpH 9-7لعیگ ملللیالآسللزی لگیلل .لکایسللد

بوی لگ هلبرشل ای لللآسزی  لفعهلر لیگاگیلناگیلسهس  لیاجع

ل591۹1لآسزی ل للفعهلرل للبلهللpH 7لیالآسزی ل رزگ لفعهلر 

IU/mgلآسزی ل للفعهلرل للبهلناگیلسهس  لیاجعل91لی هیلول

طب لنزگاشهتلقبا لی هیلبهرملعلل.ل(91)لبویلIU/mgل55۹1

 Bacillus،لE.coliآسلپهاگژیمهزلگزلل-Lباگیلفعهلر لآسزی ل

sp.ل،E.coliلولپهتوژسرلللکلAspergillus terreus 37ل

-Lگیل لپلژوهش،للللیا.ل(93لول91)لگس لناگیلسهس  لیاجع

لیگاگیلشللد لبااسلل لیوسلل لس للکلعآسللپهاگژیمهزلگزلسللوی

لبللوی ل1لبهرمللعلpHلولنللاگیلسللهس  لیاجللعل91لبهرمللعلی للهی

لگفلزگیشللبلهللول لبویلNaClلسبویلیالفعهلر ل رزگ لبرش ای 

لکلههشللفعهلرل لل رزگ لوگکمش ،ل خاو لیالس کلغاب 

ل کمملدللت  للللآسلزی للگیل للکلعللگس لگی لگزلسشه لکعلیهف 

NaClل.گس ل

لگزلوسللللرع لگسللللوگالیگاگیلشللللوا،لهللللهیل  للللرط

لبروتومولوژیلکللسلوی للهلهیللویژنل للبهلههل رواوگانهسرس 

 Vibrioلبهک ایلکعلیهدل  لسشه لپاوژ لگی لس هیج.لهس مد

sp. GBPx3ضلللدتو واللی آسلللزلرلللدسبلللالتوللگزلL-

لهلهللپلژوهشللعگیگ لباگیلی بمهباگلگس  توگس مدللیمهزآسپهاگژ

 .گس لشد لتوجعبعلآ ل
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Abstract 

Introduction: L-Asparaginase is an anti-neoplastic drug used in lymphoblastic leukemia 

chemotherapy. Nowadays, this enzyme derived from bacterial sources, mostly L-asparaginase II 

from Escherichia coli and in lesser amount L-asparaginase of Erwinia sp. has medical 

utilization. The long-term usage of these agents leads to allergic reactions; therefore new 

L- asparaginase with new immunological characteristics is required. Halophilic bacteria might 

contain L-asparaginase with novel immunological properties that can be used in hypersensitive 

patients. 

Materials and methods: In this study, the production of L-asparaginase by 130 halophilic and 

halotolerant bacteria isolated from saline environments in Iran was screened. Modified M-9 agar 

medium was used for qualitative analysis. In the selected strain, growth curve plotting, 

asparaginase activity assay and analysis for the effect of some factors on the production and 

enzyme activity were done. 

Results: 40 strains produced L-asparaginase. Most of L-asparaginase producers were member 

of genus Halomonas and Marinobacter (21.4%). GBPx3 is potent bacteria in L-asparaginase 

production which belonged to Vibrio sp. based on 16S rRNA analysis. Optimized factors for  

L-asparaginase production were 35
0
C (0.65 IU/ml), pH 8 (0.926 IU/ml) and 2.5% NaCl (0.903 

IU/ml). The highest activity of L-asparaginase was in 35
0
C (0.781 IU/ml), pH 8 (0.82 IU/ml) 

and without NaCl (0.806 IU/ml). 

Discussion and conclusion: The aim of this study was to screen the production of 

L-asparaginase through 130 halophilic and halotolerant bacteria which were isolated from saline 

environments in Iran. The results of this work indicate that the bacterium, Vibrio sp. GBPx3 

displays to be potent for asparaginase production. 
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