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EL CARIOTIPO DE PITHECELLOBIUM DULCE
(MIMOSOIDEAE-LEGUMINOSAE)

FERNANDO TAPIA-PASTRANA & SANDRA LUZ GOMEZ-ACEVEDO

Laboratorio de Genecologia, Division de Estudios de Posgrado e Investigacién, Facultad de Estudios Superiores
Zaragoza, UNAM, Apartado Postal 9-020, 15000 México D.F. E-mail: pasfer@correo.unam.mx

ABSTRACT: Tapia-Pastrana, F. & Gomez-Acevedo, S. L. 2005. The karyotypeéthafcellobium
dulce (Mimosoideae-Leguminosad)arwiniana43(1-4): 52-56. 2005.

Meristematic root cells from germinating seeds of five plantsPiathecellobium dulce
(Leguminosae) from Cafion de Lobos, Morelos, Mexico (18° 51" 20" N, 99° 06" W, 1105 m s.m.) were
cytogenetically analyzed using a surface spreading and air-drying method for plant chromosomes.
Cytological data from 456 nuclei showed a somatic chromosome number of 2n= 26 with a low
frequency of tetraploid cells (4.38%). The mitotic karyotype established as 14m+10sm+2st is reported
for the first time for a population of this species. Total diploid chromosomal length (42.13 um), the
interval of chromosomal length (1.32 - 2.07 pm) and the asymmetry index (T.F.%= 39.14) were also
obtained. These data were compared with thof§e cdndidumyvhich is the only species of the same
genus with an earlier cytogenetic analysis. The scarcity of detailed karyotypic analyses prevents at
present time to discuss about the cytogenetic changes in the evolution of the genus.

Keywords: Pithecellobium Mexico, Karyotype, Spreading and air-drying, Subtelocentric
chromosomes.

RESUMEN: Tapia-Pastrana, F. & Gomez-Acevedo, S. L. 2005. El cariotipitliecellobium dulce
(Mimosoideae-Leguminosad)arwiniana43(1-4): 52-56. 2005.

Se realiz6 un estudio citogenético en células provenientes de meristemos radiculares de cinco indivi-
duos de Pithecellobium dulcglLeguminosae) provenientes de Cafion de Lobos, Morelos, México
(18°51°20"N, 9906°W, 1105 m s.m.) utilizando un método de extendido y secado al aire. Sobre un
andlisis de 456 células se confirm6 un nimero cromosémico diploide 2n= 26 con baja frecuencia de
células tetraploides (4,38%). Se obtuvo ademds, por primera vez, la formula cariotipica para una
poblacién de esta especie (14m+10sm+2st), la longitud cromosémica total diploide (42,13 pum), el
intervalo cromosémico (1,32 - 2,07 um) y el indice de asimetria (T.F.%= 39,14). Estos datos se
compararon con el Unico registro cariotipico previo de una especie del génerandidum La
carencia de datos citogenéticos impide por el momento vislumbrar la participacién de cambios
citogenéticos en la evolucion del género.

Palabras clavePithecellobium México, Cariotipo, Extendido y secado al aire, Cromosomas
subtelocéntricos.

INTRODUCCION

PithecellobiumMartius (Mimosoideae - Le- mente entre 15-20 metros, la mayoria armados con
guminosae)es un género endémico neotropical estipulas ligniscentes en los nudos. El grupo com-
monofilético que incluye arboles y arbustos mes@rende 18 especies de las tierras bajas de Norte y
filos perennifolios y xerofilos deciduos con alturasSuramerica, tres de las cuales se extienden desde el
menores de un metro hasta mas de 10 y potenciblorte de México subtropical, Bahamas y la Penin-

Original recibido el 5 de abril de 2005; aceptado el 24 de agosto de 2005.

52



F. TAPIA-PASTRANA & S. L. GOMEZ-ACEVEDOEI cariotipo dePithecellobium dulce

sula de la Florida, y una de éstBsqulcg ha sido cion geografica y ecoldgica, e importancia econé-
cultivada y naturalizada circuntropicalmentemica.
(Barneby & Grimes, 1997).

El género Pithecellobium difiere consisten- MATERIALES Y METODOS
temente de las demas especies de la tribu Ingeae
por presentar el funiculo modificado en un arilo g oleccionaron frutos de cinco individuos ar-
esponjoso que cubre un tercio o la mitad de Igsrens dePithecellobium dulceprovenientes de
semilla. En las vainas dehiscentes, las semillas g&x4n de Lobos, Mpio. de Yautepec, Edo. de
encuentran suspendidas sobre este funiculo aril@rorelos, México, 1851°20"'N, 9906"W: 1105 m
forme rojo, rosa o blanco, el cual es atractivo a Izgs_m' [15-1V-2003, Tapia y Gémez 3%FEZA)].

aves y comestible para el hombre (Bameby & arenta semillas seleccionadas al azar de cada

Grimes, 1997)' ) ) individuo fueron puestas a germinar a temperatura
En particular, Pithecellobium dulceg(Roxb.)  gmpiente y en luz natural en cajas de Petri con

Benth. es una especie perennifolia cuya distribtéﬂgodén humedecido con agua destilada. Las rai-
cion original comprende desde el este y oeste d&g de 1-2 cm de largo fueron cortadas y pretra-
México (sur de Baja California Sur, sur de Sonorgyyas en 8-hidroxiquinoleina 0,002 M durante 5
y Tamaulipas), América Central hasta Colombigqras 4 temperatura ambiente. Posteriormente fue-
interandina y el oeste de Venezuela, encontrandogg, fijadas en solucién Farmer (etanol-acido acéti-
desde el nivel del mar hasta aproxmadamen[g)' 3:1). Para la obtencién de los cromosomas
1550 m s.m. Asimismo, esta especie ha sido afsetatasicos se siguié un método de secado al aire
pliamente introducida en otras partes del mu”dﬁ'apia-Pastrana & Mercado-Ruaro, 2001), el cual
como el oeste de la India, Filipinas, Asia tropicalge pasa en la maceracién enzimatica (pectinasa
Florida subtropical, las islas hawaianas, Guyanajfo, + celulasa 29%) de los meristemas radiculares
el este de Brasil (Barneby & Grimes, 1997).  qgyrante 2 horas en estufa a %7, seguido de la

En México se la conoce vulgarmente con 10§ansferencia de las células liberadas y separadas
nombres de “Guamuchil”, “Huamuchil”, no centrifugacion a 1500 rpm a una solucién fres-
‘Guamuti” (Barneby & Grimes, 1997) y €S Uncy ge KCI 0,075 M durante 20 minutos a°G7(lo

arbol comun en los climas calidos de todo el pajg, produce un choque hipoténico). Posterior-
(Martinez, 1994)Pithecellobium dulcee caracte- ente se realizaron dos lavados con la misma

riza por presentar hojas tetrafoliadas; flores en cgp|cign de KCly las células entonces fueron nue-
bezuela; vainas dehiscentes, lineares, curvadas,nente fijadas en solucion Farmer y lavadas dos
enrolladas y semillas reniformes negras cubierggceg maés, usando cada vez solucién Farmer fres-
por un arilo carnoso (Barneby & Grimes, 1997). Eg, | 45 [aminillas fueron preparadas dejando caer
una especie de uso alimenticio, ornamentaljys gotas del paquete celular en dilucion sobre
maderable, de rapido crecimiento y adaptada a |3 taobjetos y se dejaron secar al aire. La tincion
temporada de sequia (Challenger, 1988). de los cromosomas fue realizada con Giemsa al
CariotipicamentePithecellobiumes un género 1noy y las preparaciones se hicieron permanentes
poco conocido pues la literatura Gnicamente regi%’mpleando resina sintética. Los mejores campos
tra trabajos sobre nimeros cromosomicos (Carvgjeron fotografiados en un microscopio 6ptico

lheira et al., 1991; Jahan et al., 1994) y con excep4y| 7zeiss Axioscop usando pelicula Kodak
cion deP. candidun(Rico, 1992) hasta el momen-tachnical Pan.

to no se localizan registros detallados sobre la mor- o tilizé un vernier digital (Mitutoyo Digi-

fologia cromosomica de las especies del grupo. matic Caliber CD-G”BS) para establecer los tama-
El presente estudio citologico tiene como objetigog cromosémicos sobre diez fotografias de placas
vo revelar caracteristicas detalladas del cariotingetafasicas tipicas con la misma magnificacion y
somatico dePithecellobium dulcg establecer 1a g1 se usaron cinco de éstas para la caracteriza-
férmula cariotipica y demas caracteristicas cuantiisn morfolgica de los cromosomas y elaboracién
tativas para una poblacion mexicana, como Ung| cariotipo. Para la obtencién de la férmula
contribucion al conocimiento de la arquitecturgariotipica se aplict el sistema propuesto por Le-
cromosémica de esta especie de amplia distribyzp, ot 5. (1964). La proporcién de la suma total de
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A B

Fig. 1.- A-B: metafases mitéticas (2n = 26) @thecellobium dulcelLas flechas sefialan a los cromosomas
satelitados. Los asteriscos resaltan a los cromosomas subtelocéntricos.

longitudes de brazos cortos respecto a la suma totalNuestros resultados revelan un complemento
de longitudes cromosomicas como indicador deromosdmico con asimetria de bajo orden, caracte-
asimetria de un cariotipo (T.F.%) se realizé segnistica atribuida principalmente a la presencia de

Sinha & Roy (1979). un par st. Los cromosomas subtelocéntricos se
consideran escasos en las Leguminosas y se aso-
RESULTADOS cian generalmente con géneros de la subfamilia

Papilionoideae, considerada la mas avanzada
Se revisaron un total de 456 células en metafaéBairiganjan & Patnaik, 1989; Mercado-Ruaro &
de las cuales 436 (95,61%) presentaron un nimdaglgado-Salinas, 1998; Souza & Benko-Iseppon,
diploide 2n= 26 y sélo 20 (4,38%) exhibieron ur004); sin embargo, en afos recientes han sido
2n= 4x= 52. La férmula cariotipica obtenida fuehallados tambien en especies de las subfamilias
14m + 10sm + 2st. Las constricciones secundari&esalpinioideae (Zanin & Cangiano, 2001) y
y satélites fueron ubicados en los brazos cortos ¢#éimosoideae (Tapia-Pastrana & Mercado-Ruaro,
un par de cromosomas submetacéntricos (Figd001; Gomez-Acevedo & Tapia-Pastrana, 2003) por
1A-B, 2 y Tabla 1). La longitud cromosémica totall0 que su participacion en los cariotipos de éstas
diploide para esta especie fue de 42,13 + 3,13 pippdria ser mayor a la considerada hasta ahora.
con un intervalo cromosémico de 1,32 + 0,09 - Por otra parte, en la bibliografia especializada
2,07 + 0,13 um y una T.F.%= 39,14 (Tabla 2). s6lo se encuentra el cariotipo de otra especie del
género, la sudamerican®. candidum (14m +
12sm), con constriciones secundarias y satélites
localizados en un par de cromosomas meta-
El nGimero cromosémico diploide 2n= 26 obte£éntricos (Rico, 1992). No obstante que su formula
nido aqui para una poblacién deithecellobium cariotipica difiere nominalmente con la obtenida

dulce confirma recuentos cromosémicos previo@dui paraP. dulce(14m + 10sm + 2st), una revi-

en esta especie (Carvalheira et al., 1991; JaharSidn cuidadosa de ambos complementos permite

al., 1994) y concuerda con el hallado en otras espeépreciar una estrecha similitud. Los dos cariotipos
cies del género (Yeh et al., 1986). incluyen 7 pares de cromosomas metacéntricos y la

DISCUSION
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Tabla 1.- Medidas cromosémicas promedioRithecellobium dulceNC, nimero de cromosoma; LCT, longitud
cromosémica total en um; LBL, longitud brazo largo en um; LBC, longitud brazo corto en um; r, proporcién de
brazos; N, nomenclatura en base a Levan €1264); *, cromosoma con satélite.

NC LCT LBL LBC r N
1 2.06 1.19 0.86 1.38 m
2 1.82 1.01 0.80 1,26 m
3 1.73 0.92 0.79 1.16 m
4 1.68 0.89 0.77 1.15 m
5 1.63 0.89 0.74 1.20 m
6 1.59 0.86 0.71 1.21 m
7 1.48 0.79 0.68 1.16 m
8 1.87 1.21 0.64 1.89 sm
9 1.72 1.12 0.59 1.89 sm
10 1.58 1.04 0.53 1.96 sm
11 1.49 0.99 0.53 1.86 sm*
12 1.42 0.93 0.47 1.97 sm
13 1.57 1.20 0.36 3.33 st

Tabla 2.- Caracteristicas del complemento cromosomideittiecellobium dulceFC, formula cariotipica; LCTD,
longitud cromosémica total diploide en um; IC, intervalo cromosémico en um; TF, indice de asimetria en base a
Sinha & Roy (1979).

FC LCTD (um) IC (um) TF (%)

7m + 5sm + 1st 42134 1.321-2.077 3914

principal diferencia se encuentra en el par deaya sido interpretado cualitativamente como

cromosomas subtelocéntricos registrados Ren  submetacéntrico. En cuanto al cromosoma sate-
dulcey en el tipo de cromosomas que portan litado, se puede argumentar que en especies con
constriccion secundaria y el satélite. Se puede coeariotipos ligeramente asimétricos, la morfologia

siderar que tales diferencias son mas aparentes quiemosomica se establece con mayor precision
reales y podrian explicarse si se considera la posidando se dispone de un ndmero suficiente de
bilidad que erP. candidumun par subtelocéntrico metafases tipicas y con un grado de contraccion
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10 pm

Fig. 2.- Cariotipo dé®ithecellobium dulcelLos cromosomas estén alineados por el centromero y en orden decrecien-
te.

Optimo, como sucedi6 en la presente investigacion. Citogenética de angiospermas colectadas en
Con respecto a la talla cromosémica, el intervalo Pernambuco-IVActa Bot. Bras5: 37-51.

obtenido aqui (1,31 - 2,07 pm) es menor que el dehallenger, A. 1988Utilizacion y conservacion de los

la especie suramericana (1,6 - 2,45 um), sin embar- ecosistemas terrestres de México. Pasado, presente

go éstos son proporcionalmente similares. pg;tg(;o' CONABIO, IBUNAM, Sierra Madre,

La carencia de informacion citogenética sobrg., ") o odo s L & Tapia-Pastrana, F. 2003. Estu-
especies del géneRithecellobiumdificulta el es- dio genecolégico enProsopis laevigataAcacia

tudio comparativo de los cariotipos y sus caracte- farnesianay Acacia schaffneri (Leguminosae).
risticas cuantitativas, limita una discusion mas Darwiniana4l: 47-54.
profunda sobre la probable participacion de candahan, B., Vahidy, A. A. & Ali, S. I. 1994. Chromosome
bios cromosémicos en la evolucién del género, en numbers in some taxa of Fabaceae mostly native to
sus procesos de especiacion asi como el estableci- PakistanAnn. Missouri Bot. Gardd1: 792-799.
miento de algln tipo de especializacion detevan, A., Fredga, K. & Sandberg, A. A. 1964.
genoma en relacién con el habitat. También indica \omenclature for centromeric position on chromo-
la necesidad de realizar mas estudios detalladgs somesHereditas52: 201-219.

. L. rtinez, M. 1994Plantas mexicana$:ondo de Cultu-
sobre la _morfologla cromosémica en este_grupo ra Econémica, México.
que contribuyan con su tratamiento taxon6mico Y @ercado-Ruaro, P. & Delgado-Salinas, A. 1998.
evidenciar patrones evolutivos en las leguminosas, Karyotypic studies on species oPhaseolus
mismos que pueden facilitarse con el empleo de (Fabaceae: Phaseolinagjner. J. Bot85: 1-9.
métodos citogenéticos alternativos a la técnica cl&ico, A. M. L. 1992. New chromosome counts in

sica de aplastado como el utilizado aqui. neotropical Albizia, Havardia and Pithecellobium
and a new combination foklbizia (Leguminosae-
Mimosoideae-IngeaeBot. J. Linn. Soc108: 269-
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